
Коррозия металлов 

При решении задач этого раздела см. табл. 8. 
Коррозия - это самопроизвольно протекающий процесс 
разрушения металлов в результате химического или электро
химического взаимодействия их с окружающей средой. 



При электрохимической коррозии на поверхности металла 
одновременно протекают два процесса: 

анодный - окисление металла 

Ме0 
- пе- = меп+ 

и катодный - восстановление ионов водорода 

2Ir + 2е-= Н2 

или молекул кислорода, растворенного в воде, 

02 + 2Н2O + 4е- = 4ОН-

Ионы или молекулы, которые восстанавливаются на катоде, 
называют деполяризаторами. При атмосферной коррозии 
коррозии во влажном воздухе при комнатной температуре -
деполяризатором является кислород. 

Пример 1. Как происходит коррозия цинка, находящегося в 
контакте с кадмием в нейтральном и кислом растворах. Составьте 
электронные уравнения анодного и катодного процессов. Каков 
состав продуктов коррозии? 

Решение. Цинк имеет более отрицательный потенциал (-0,763 В), 
чем кадмий (-0,403 В), поэтому он является анодом, а кадмий 
катодом. 

Анодный процесс: 

Zn
° -2е- = Zn2+ 

катодный процесс: 

в кислой среде 21-f + 2е- = Н2 

в нейтральной среде 1
/202 + Н20 + 2е- = 2он-

Так как ионы Zn
2

+ с гидроксильной группой образуют нераст
воримый гидроксид, то продуктом коррозии будет Zn(OH)2 . 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

281. Как происходит атмосферная коррозия луженого и
оцинкованного железа при нарушении покрытия? Составьте 
электронные уравнения анодного и катодного процессов. 

282. Медь не вытесняет водород из разбавленных кислот.
Почему? Однако, если к медной пластинке, опущенной в кислоту, 
прикоснуться цинковой, то на меди начинается бурное выделение 



водорода. Дайте этому объяснение, составив электронные 
уравнения анодного и катодного процессов. Напишите уравнение 
протекающей химической реакции. 

283. Как происходит атмосферная коррозия луженого железа и
луженой меди при нарушении покрытия? Составьте электронные 
уравнения анодного и катодного процессов. 

284. Если пластинку из чистого цинка опустить в разбав
ленную кислоту, то начавшееся выделение водорода вскоре почти 
прекращается. Однако при прикосновении к цинку медной 
палочкой на последней начинается бурное вьщеление водорода. 
Дайте этому объяснение, составив электронные уравнения 
анодного и катодного процессов. Напишите уравнения 
протекающей химической реакции. 

285. В чем сущность протекторной защиты металлов от
коррозии? Приведите пример протекторной защиты железа в 
электролите, содержащем растворенный кислород. Составьте 
электронные уравнения анодного и катодного процессов. 

286. Железное изделие покрьши никелем. Какое это покрытие -
анодное или катодное? Почему? Составьте электронные уравнения 
анодного и катодного процессов коррозии этого изделия при 
нарушении покрытия во влажном воздухе и в хлороводородной 
(соляной) кислоте. Какие продукты коррозии образуются в первом 
и во втором случаях? 

287. Составьте электронные уравнения анодного и катодного
процессов с кислородной и водородной деполяризацией при кор
розии пары магний - никель. Какие продукты коррозии 
образуются в первом и во втором случаях? 

288. В раствор хлороводородной ( соляной) кислоты поместили
цинковую пластинку и цинковую пластинку, частично покрытую 
медью. В каком случае процесс коррозии цинка происходит 
интенсивнее? Ответ мотивируйте, составив электронные урав
нения соответствующих процессов. 

289. Почему химически чистое железо более стойко против
коррозии, чем техническое железо? Составьте электронные 
уравнения анодного и катодного процессов происходящих при 
коррозии технического железа во влажном воздухе и в кислой 
среде. 

290. Какое покрытие металла называется анодным и какое -
катодным? Назовите несколько металлов, которые могут служить 



для анодного и катодного покрытий железа. Составьте 
электронные уравнения анодного и катодного процессов, проис
ходящих при коррозии железа, покрытого медью, во влажном 
воздухе Ji в кислой среде. 

291. Железное изделие покрьши кадмием. Какое это покрытие -
анодное или катодное? Почему? Составьте электронные уравнения 

анодного и катодного процессов коррозии этого изделия при 
нарушении покрытия во влажном воздухе и в хлороводородной 

(соляной) кислоте. Какие продукты коррозии образуются в первом 
и во втором случаях? 

292. Железное изделие покрьши свинцом. Какое это покрытие -
анодное или катодное? Почему? Составьте электронные уравнения 

анодного и катодного процессов коррозии этого изделия при 
нарушении покрытия во влажном воздухе и в хлороводородной 
( соляной) кислоте. Какие продукты коррозии образуются в первом 
и во втором слуqаях? 

293. Две железные пластинки, частично покрытые одна

оловом, другая медью, находятся во влажном воздухе. На какой из 
этих пластинок быстрее образуется ржавчина? Почему? Составьте 
электронные уравнения анодного и катодного процессов коррозии 
этих пластинок. Каков состав продуктов коррозии железа? 

294. Какой металл целесообразней выбрать для протекторной
защиты от коррозии свинцовой оболочки кабеля: цинк, магний 
или хром? Почему? Составьте электронные уравнения анодного и 

катодного процессов атмосферной коррозии. Каков состав 
продуктов коррозии? 

295. Если опустить в разбавленную серную кислоrу пластинку
из чистого железа, то выделение нА ней водорода идет медленно и 
со временем почти прекращается. Однако, если цинковой 
палочкой прикоснуться к железной пластинке, то на последней 
начинается бурное выделение водорода. Почему? Какой металл 
при этом растворяется? Составьте электронные уравнения анод

ного и катодного процессов. 
296. Цинковую и железную пластинки опустили в раствор

сульфата меди. Составьте электронные и ионно-молекулярные 
уравнения реакций, происходящих на каждой из этих пластинок. 
Какие процессы будут проходить на пластинках, если наружные 
концы их соединить проводником? 



297. Как влияет рН среды на скорость коррозии железа и 
цинка? Почему? Составьте электронные уравнения анодного и 
катодного процессов атмосферной коррозии этих металлов. 

298. В раствор электролита, содержащего растворенный
кислород, опустили цинковую пластинку и цинковую пластинку, 
частично покрытую медью. В каком случае процесс коррозии 
цинка проходит интенсивнее? Составьте электронные уравнения 
анодного и катодного процессов. 

299. Составьте электронные уравнения анодного и катодного
процессов с кислородной и водородной деполяризацией при 
коррозии пары алюминий - железо. Какие продукты коррозии 
образуются в первом и во втором случаях? 

300. Как протекает атмосферная коррозия железа, покрытого
слоем никеля, если покрытие нарушено? Составьте электронные 
уравнения анодного и катодного процессов. Каков состав продук
тов коррозии? 




