HoHHo-MoneKyasipHble (HOHHBbIE) peaKlHH 0OMeHa

IMpu pewenun 3anay sroro pazgena cMm. Tabn. 9 u Ttabn. Il
MPHJIOXKEHH.

HoHHO-MOnNeKyNapHble, HIIH HOHHBIE, YPaBHEHHA peakuui oOMeHa
OTPaXAIOT COCTOSHHE JJIEKTPOJIUTa B pacTBope. B 3THX ypaBHEeHHsAX
CHJIbHbIE PacCTBOPHMBIE 3JIEKTPOJIMTBI, MOCKOJIbKY OHH MOJHOCTBIO
JMCCOLMHPOBAHBI, 3aMUCHIBAIOT B BUJE HOHOB, a CJIabble 3JIEKTPOJIHTHI,
MaJiopacTBOpHMBbIE H ra3oo6pa3Hble BELECTBA, 3aMMCHIBAIOT B MOJIEKY-
nsapHo# ¢popme.

B HOHHO-MONEKYJIIPHOM ypaBHEHHH OJHHAKOBbIE HOHbI H3 00eHx
ero 4yacteil uckmouyaiorca. IIpu coctaBieHMH HOHHO-MOJEKYIAPHBIX
YPaBHEHHH CJIEyeT MOMHHTb, YTO CYMMa 3JIEKTPHYECKHX 3apsaloB B
JIeBOH 4YacTH ypaBHEHHs JO/DKHA ObITh paBHa CyMMe 3JIEKTPHYECKHX
3apA/I0B B MPaBOil 4YaCTH ypaBHEHHA.

Hpumep 1. Hanuiuute HOHHO-MONEKYISPHBIE YPAaBHEHHS peakuuii
B3aUMOAEHCTBHA MEXIY BOAHBIMH pPACTBOPAMH CJIEAYIOIIMX BELLECTB:
a) HCl u NaOH; 6) Pb(NOs), u Na,S; B) NaClO u HNO;; r) K,CO; u
H,SO,; n) CH;COOH u NaOH.



Pewenue. 3anuiuieM ypaBHEHHS B3aUMOJAEHCTBHS YKa3aHHbBIX Be-
ILIECTB B MOJIEKYJIAPHOM BHAE:

a) HCI + NaOH = NaCl + H,O

6) Pb(NOs), + Na,S = PbS + 2NaNO,

B) NaClO + HNO; = NaNO; + HCIO

[‘) K2C03 + HzSO4 = KzSO4 + COZ + H20

1)CH;COOH + NaOH = CH;COONa + H,0

OTMeTHM, YTO B3aHMOAEHCTBHE 3THX BELIECTB BO3MOXHO, HOO B
pe3yJibTaTe MPOUCXOJHT CBA3bIBAHHE HOHOB C 0Opa3oBaHHEM claObIX
anekrponutoB (H,0, HCIO), ocanka (PbS), raza (CO,).

B peakuun (a) ABa cnabbix 37IEKTPONINTA, HO TaK KaK peaKLiMH HAYT
B CTOpOHY Oosibillero CBA3bIBAHMS MOHOB M Boaa — Oonee cnabbiii
3JIEKTPOJIMT, YEM YKCYCHas KHCJIOTa, TO PaBHOBECHE PEaKLIUH CMELLEHO
B CTOPOHY 00pa3oBaHHs BoAbl. MUcKiiouHB 0AHHAKOBbIE HOHBI H3 06eHX
yacreii paBeHcTBa: a) Na' u Cl7; 6) Na" u NO3; B) Na’ u NO3; r) K’
u SO%; n) Na’, nonyyumM HOHHO-MONEKYJAPHbIE YPaBHEHHS 3THX
peaKLHii:

a)H' + OH = H,0

8) Pb®* + S = PbS

6) CIO" + H' = HCIO

r)CO% +2H' =CO, + H,0

n) CH;COOH + OH = CH;COO" + H,0

IIpumep 2. CocraBbTe MOJIEKYJIAPHBIE YPaBHEHHSA PpeaKLHid,
KOTOpbIM COOTBETCTBYIOT ClEAYIOIHE HOHHO—MOJIEKYJIApPHbIE YpaB-
HeHMA:

a) SO%~ +2H' = SO, + H,O

6) Pb’>* + CrO2~ = PbCrO,

8) HCO3 + OH =CO3%™ +H,0

r) ZnOH' + H' = Zn** + H,0

Pewenue. B neBoii yacTH AaHHBIX HOHHO—-MOJIEKYJISAPHBIX YpaB-
HeHHii yka3aHbl cBOOOIHbIE HOHBI, KOTOpble 00pa3yloTcsa MpH JUCCO-
lMalMH pacTBOPHMBIX CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIMTOB, CJIEAOBaTENBHO, MPH
COCTaBJIEHHH MOJIEKYJIAPHBIX YPaBHEHHMii CJI€lyeT HCXOAHMT M3 COOT-
BETCTBYIOLIHMX PaCTBOPHMBIX CHIbHBIX 371eKTponuToB. Hanpumep:

a)Na,SO; + 2HCI=2NaCl + SO, + H,0

6) Pb(NOs), + K,CrO, = PbCrO4 + 2KNO;

B) KHCO; + KOH = K,CO; + H,O

r) ZnOHCI + HCI = ZnCl, + H,0



KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI

181. CocraBbTe MONEKYNSAPHBIE W  HOHHO—MOJIEKYJIPHBIE
YpaBHEHHA peakLuii B3auMoaeicTBus B pacTBopax mexay: a) NaHCO;
u NaOH; 6) K,SiO; u HCI; B) BaCl, 1 Na,SO,.

182. CocraBbTe MONEKYJNAPHbIE M  HOHHO—MOJIEKYJISPHbBIE
YpaBHEHHs peakLud B3auMOAEHCTBHA B pacTBopax mexay: a) K,S u
HCI; 6) FeSO4 u (NH,),S; B) Cr(OH); 1 KOH.

183. CocrtaBbTe NO TpH MOJEKYJAPHBIX YPaBHEHHS peaKLHid,
KOTOpbIE BBIPAXKAIOTCA HOHHO—MOJIEKYJIAPHBIMH YPaBHEHHSAMH:

a) Mg’ + CO?~ =MgCO;

6)H" + OH = H,0

184. Kakue u3 Bemects — Al(OH);; H,SO,; Ba(OH), —
B3aUMOJAEHCTBYIOT C THIPOKCHIOM Kamua? Beipasure 3TH peakuuu
MOJIEKYJISPHBIMH H HOHHO—MOJIEKYJIAPHBIMH YPaBHEHUAMH.

185. CocraBbTe MOJEKYNApHbIE W  HOHHO—MOJEKYJAPHbIE
yPpaBHEHHs peakUHd B3auMoneiHcTBHA B pacTBopax Mexay: a) KHCO;
u H,SOy4; 6) Zn(OH), u NaOH; B) CaCl, u AgNOs.

186. CocraBbTe MONEKYNAPHBIE W  HOHHO-MOJIEKYJAPHBIE
YPaBHEHHUS peakLiil B3auMoAeHcTBUs B pacTBopax Mexnay: a) CuSO4 u
H,S; 6) BaCO; u HNO;; B) FeCl; u KOH.

187. CocraBbTe MO TPH MOJIEKYJIAPHbIX YPAaBHEHHS peEaKLHH,
KOTOpbIE BBIPAXKAIOTCA HOHHO—MOJIEKYJISPHBIMH YPaBHEHHSAMH:

a) Cu® + S* =CuS

6) SiO%~ +2H" = H,Si0;

188. CocraBbTe  MOJEKYJNAPHbIE H  HOHHO—MOJIEKYJIAPHbIE
YPaBHEHHS peaKLHil B3aMMOAEHCTBUSA B pacTBopax Mexay: a) Sn(OH),
u HCI; 6) BeSO, u KOH; B) NH,Cl u Ba(OH),.

189. Kakue u3 Bemecrs KHCO;, CH;COOH, NiSO;, Na,S —
B3aMMOJIEHCTBYIOT C pacTBOpPOM cepHoH kucnoThl? Hanmummure mone-
KYJIApHbIE H HOHHO—~MOJIEKYJIAPHBIE YPaBHEHHS 3THX pPeakLuii.

190. CocrtaBbTe MOJEKYNSAPHbIE H HOHHO—MOJIEKYJIADHBIE YpaB-
HEHHS peakLMWil B3aUMOIEHCTBMA B pacTBopax Mexnay: a) AgNOs; u
K,CrQq; 6) Pb(NO;), u KI; B) CdSO,4 1 Na,S.

191. CocraBbTe MOJIEKYJISIpHbIE YpaBHEHUA peakluid, KOTOpbie
BBIPAXKAIOTCA HOHHO—MOJIEKYJIAPHBIMH Y PaBHEHHAMHU:

a) CaCO; + 2H' = Ca’* + H,0 + CO,

6) AI(OH); + OH = AlO; +2H,0
8) Pb?* + 21" = Pbl,



192. CocraBbTe MOJIEKYJApHblE M  HOHHO—MOJIEKYJIAPHbIE
ypaBHEHHs peaKLHii B3auMOJEHCTBHS B pacTBopax Mexay: a) Be(OH),
u NaOH; 6) Cu(OH), u HNOs; B) ZnOHNO; 1 HNO;.

193. CocraBbTe MOJEKYJIAPHbIE M HOHHO—MOJIEKYJIAPHBIE YpaB-
HEHHUs peakLUui B3auMoneHCTBUA B pacTBopax Mexay: a) Na;PO, u
CaCly; 6) K,COs3 u BaCly; B) Zn(OH), n KOH.

194. CocraBbTe MOJEKYJIAPHbIE M HOHHO—MOJIEKYJIIPHBIE YpaB-
HEHH pEaKLHil, KOTOpble BBIPAXKAIOTCA HOHHO—MOJEKYJIAPHbBIMH
YPaBHEHHAMH:

Fe(OH); + 3H" =Fe’* + 3H,0
Cd** +20H = Cd(OH),
H'+NO; =HNO,

195. CocraBbTe MoOJIEKYJspHbIE W  HOHHO-MOJEKYJSAPHbIE
YPaBHEHHs peakLud B3aUMOAEHCTBHS B pacTBopax Mexay: a) CdS u
HCI; 6) Cr(OH); u NaOH; B) Ba(OH), u CoCl,.

196. CocraBeTe MoOJIEKY/IsApHbIE H  HOHHO—MOJIEKYJISApHbIE
YPaBHEHHs peaKLHii, KOTOpble BbIPaXalOTCd HOHHO—MOJIEKYJISPHBIMH
YPaBHEHHUAMH:

a) Zn*" + H,S = ZnS + 2H"

6) HCO'; + H = H,0 + CO,

B) Ag" + CI'= AgCl

197. CoctaBbTe MOJEKYJISpHbIE H HOHHO—MOJIEKYJISpHBIE YpaB-
HEHHs peakuud B3aUMOJEHCTBHA B pacTBopax Mexay: a) H,SOs u
Ba(OH),; 6) FeCl; u NH,OH; B) CH3COONa u HCl.

198. CocraBbTe MOJIEKY/IspHbIE W HOHHO—MOJIEKYJISpHbIE YypaB-
HEHHUs peakUWH B3auMoAeHCTBHA B pacTBopax Mexny: a) FeCl; u
KOH; 6) NiSO, u (NH,),S; B) MgCO; u HNO;.

199. CocTtaBbTe MOJNEKYNSApHbIE YPAaBHEHHS peaKLUH, KOTOpbIE Bbl-
"PaXKarOTCA HOHHO—MOJIEKYIAPHBIMH YPaBHEHHUAMH:

a) Be(OH), + 20H =Be0O3~ +2H,0
6) CH;COO" + H" = CH;COOH
8) Ba’ + SO2- =BaSO,
200. Kakue u3s Bemects — NaCl, NiSO,, Be(OH),, KHCO; —
aUMOJEHCTBYIOT C pacTBOPOM TIHAPOKCHAA HATpHA. 3anMiluTe
gonexympﬂme ¥ HOHHO—MOJIEKYJIAPHBIE YPaBHEHHSA STHX peakLUHi.





